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Les rotations de coffrage 
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Notion de cyclage voile plancher 
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Dossier d'étude 
RESIDENCE POUR ETUDIANTS 


1. Présentation de l'opération 


L'opération consiste à édifier un bâtiment de trente chambres pour étudiants. Le bâtiment est un R+4. 
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Tous les étages ont la méme structure porteuse sauf le rez-de-chaussée, légèrement différent, ceci afin de 



































ermettre l'accès aux étages. QN 
p g L 
1.1. Structure porteuse des étages : NU 
Porteurs verticaux : „A 
Voiles en béton armé de 18 cm d'épaisseur, hauteur sous-plafond de 2,500m. 
LA. Porteurs horizontaux : RN | 
Dalle pleine de 20 cm. NS] f 
1.2. Moyens: | < 
1.2.1. Main d'œuvre : S 


Trois équipes seront à votre disposition sur le chantier et affectées respectivement aux tâches suivantes : 

- réalisation des planchers, 

- réalisations des voiles, 

- pose des éléments préfabriqués. 

Les escaliers préfabriqués seront mis en place au fur et à mesure de l'avancement des travaux par l'équipe 
"plancher'. 


1.2.2. Matériels : 


Une grue à tour de type Potain. 
Matériel de chez Outinord pour les banches. 
Matériel de chez Doka pour les coffrages de plancher. 


1.3. Délai d'exécution 


Le gros œuvre du R+4 (voile plancher)est estimé à 2.5 mois non compris l'installation, les 
fondations ; le dallage et le repliement. 


1.4. Méthode d'exécution 


- Les voiles seront coffrés avec des banches de type Outinord. 
- Les planchers seront coulés en place avec un coffrage de type Doka. 
- Un décalage technique de trois jours sera pris en compte entre les voiles et les planchers. 


E" 
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2. Plan de l'étude 
2.1. Organisation de la realisation des planchers : 
2.1.1. Calculer la surface théorique a réaliser par jour. 
2.1.2. Faire la rotation de plancher journalière. 
2.1.3. Calculer les surfaces réelles réalisées par jour. 
2.2. Organisation de la realisation des voiles 
Calculer la longueur théorique à réaliser par jour. 
22.41; Faire la rotation de voile journalière. 
27.2. Calculer les longueurs réelles réalisées par jour. 
2.2.3; Déterminer les besoins en matériels et optimiser. 
LLA, Faire une liste optimisée du matériel. 
AN 
<S 
^ RJ 
, , V7 
2.3. Organisation de la sécurité NM 


2:94]. De la rotation de banche, en déduire la cotation de consoles. 
; E PN 
2:90 Faire le plan de calepinage des consoles. 
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2.4. Calculer la quantité de béton à couler par jour. 


43 
` è 


uta 
8011) 


Ir 





: 


UE : CCV029 


PLANS 





www.4geniecivil.com 


www.4geniecivil.com 


UE : CCV029 


METHODOLOGIE DE ROTATION DE COFFRAGES 


1. Objectif : 


Dans un premier temps 


Réaliser un étage courant en réutilisant au maximum le matériel sans saturer la grue, ni la main d'œuvre. 
Qu'est ce qu'un étage courant ? 

Infrastructure : non significative. C'est trés souvent une structure poteaux/poutres et remplissage en 

agglomérés. 

Superstructure : 

- Le rez de chaussée en générale n'est pas significatif car non répétitif par rapport aux étages courants. 
Le rez-de-chaussée est souvent un niveau d'adaptation au systéme constructif et permet la montée en 
charge vers un rendement optimal. 

- Les derniers niveaux ont souvent une surface plus réduite que les étages courants, ils ne sont pas 
significatifs. 


Ensuite AS 

On étendra l'étude de rotation à l'ensemble du bátiment rez-dę-Ghaussće, derniers niveaux et sous-sols si 
nécessaire, en complétant le matériel déterminé dans un preinier temps, par des matériels spécifiques ou 
spéciaux. „NY 

Remarque :à la limite s'il n'existe aucun ) 


uz 


ćtage courant” la rotation est mise au point à l'avancement. 
A | A: 


ANA 
$ Y 
b 3 


2. Méthodologie : i be? 


2.1. Repérage des voiles et des planchers sur un plan de coffrage 


> . ` . ` 
- On pourra repérer les voiles sur les axes verticaux et sur les axes horizontaux. 
- Pour les planchers, on découpe par trame, les limites correspondent en générale aux appuis inférieurs. 


2.2. Mise en évidence des problèmes techniques et résolution des interfaces 


DNIE Principaux problemes techniques : 
- Liaisons maçonneries/ préfa/ banches et ordre de mise en œuvre. 
- Position des huisseries en particulier des huisseries banchées. 
- Réalisation des voiles de facade, décrochement, voiles courbes, poutre-voile, balcons... 
- Voiles avec joint de dilatation. 
- Niveaux de planchers différents. 
- Mise en place des éléments préfabriqués escaliers, balcons, conduits... 


2.22. Signaler sur les plans les bâtiments existants. 
223. Interfaces entre corps d’état. 
2,24. Obligations. 
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2.3. Avant métré 


2.3.1. Avant métré des voiles 


Rep voile | Linéaire | Hauteur | Surface | Surface 
m m coffrée 1 f | coffrée 2f 


Déduction | Surface | Epaisseur | Volume 
baies voiles voile béton 








3 
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RBA Avant mótrć des planchers 
Surface coffróe Dćduction | Surface Epaisseur 
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2.4. Prévision du matériel (voir documentation constructeur) 
Principaux matériels : 


Coftrage vertical : Coftrage horizontal Compléments et 
sécurité 
Tesbanches = [Accessoires [Principe] Aem [o 


Droites Lests Table Trépieds Consoles pignon 
Courbes Compas Poutrelles fourches Gardes-corps 


Rehausses Abouts, boite de Contreplaqué Filets 
Sous hausses reprise Etais Platelage 
Angles Mannequins Bois 

Compensations 

Règles de 

décoffrage 





3 Point de départ de la rotation et nombre de grues 


3.1 Détermination de la durée des cycles sur le niveau étudié 


Pour déterminer la durée des cycles sur un étage, il faut gdnsidérer plusieurs paramètres: 
* Le délai imparti au gros-œuvre; C 
* Les cadences moyennes habituellement pratiquée Ras l'entreprise. 
* L'occupation de la grue; C) 
e Le degré de complexité de la structure à réalibr: 
N 
3.1.1 Le délai imparti au gros-œuvre. `d 
Ce délai est à répartir sur l'ensemble: MZ construction en tenant compte: 
- du temps nécessaire a l’ installatiôn et au repli du chantier; 
- des travaux non répétitifs (Infiüstructure, rez de chaussée) 
- des finitions en fin de chantier: 
- des aléas (10 à 15%) 








- Délai GO Superstructure/ Nombre de niveaux 


3.1.2 Les cadences moyennes habituelles 
a) Cadence moyenne sous une grue pour deux équipes compris pose éléments préfabriqués "usuels" 
(ex : linteau) : 
voiles 20 à 35 ml /j (40 à 45 ml au maximum), 
planchers 70 à 100 m?/j (120 à 150 m? au maximum). 
Il faut compter 90 à 100 manutentions par jour par grue et si possible pas plus de 25 ouvriers sous une 
grue. 
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Reprendre les résultats de l’avant métré 
Linéaire moyen de voile à l'étage courant =...177 ml........ 
Surface moyenne de plancher étage courant =...408 m2...... 
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3.1.3 Délai de réalisation d'un niveau courant 


1” méthode pour définir le temps de réalisation d'un niveau : Les cadences moyennes habituelles 





Cadence moyenne sous une grue pour deux équipes compris pose éléments préfabriqués "usuels" 
(ex : linteau) : 
voiles 20 à 35 ml /j (40 à 45 ml au maximum), 
planchers 70 à 100 m?/j (120 à 150 m? au maximum). 
Il faut compter 90 à 100 manutentions par jour par grue et si possible pas plus de 25 ouvriers sous une 
grue. 
Avantage : méthode rapide bien lorsque d'un chantier à l'autre il n'y a pas de trop de différences. 
On vérifiera la saturation de grue journaliére sur le jour le plus chargé 


2% méthode pour définir le temps de réalisation d'un niveau : la saturation prévisionnelle de 





rue 


Ce sera souvent le critère déterminant pour fixer la durée des cycles car c'est la grue qui 
conditionne les cadences d'exécution. Par ailleurs, la grue est génératrice de frais importants, on aura 
donc intérêt à la rentabiliser au maximum en la saturant. En effet, si grâce à une meilleure gestion des 
temps d'occupation de la grue on parvient à réduire la durée de réalisation de l'ouvrage, cela se traduira 
par une économie non négligeable au niveau des frais de chance 

Le raisonnement consiste à évaluer le temps grue néeessaire pour réaliser l'étage. Pour ce faire, on 
dresse l'inventaire des cycles de grue, puis on effectue les;produits des cycles avec les TU de 
manutention: (exemple pour bétonner 1000 1 de béton;dans une benne de 1000 1 il faut 0,12 heure de 
grue). S | 

L'addition de tous ces temps de manutentio bine un crédit d'heures de grue pour le niveau, il reste 
à définir l’horaire journalier de travail et Ox ‘uve le nombre de jours pour un niveau. 





e Avantage : Conseiller sur deg'ehantiers différents, précision sur la durée du niveau 
e  [nconvćnient : plus long, ést-ce bien utile ! , bien apprécier les hypothèses de manutention. 


Exemple : 
[nombre de cycles x temps élémentaire/cycle]. 
[  Besaweowoescrues — | wie] tu Jeune [rame [ TOM | 


EE | 
| Bacessaad č O | V | ox | | || 
[ Banches à compas fie cois —— | o | 010 | 130 | 1300 | | 











c 






c 







F PUTES I.N DINNER DENN DRM 
[Aes JT oi S | 
D LB 
T husseres mais F. | 9 | 065 | 6 fos | 
" tesdesaoiré _ _ `" D [T T T 
"Gerres U © | © | | 





seer E A = 
39 | 150 | — | 
Béton pour voiles (benne de 1000 litres) 120 14.40 


Pose de poutre préfa. dans voile 











PAA GG SR EEE E 
[TEMPS TOTAL D'OCCUPATION DE LA GRUE |] |. ||! 9882 | 
EE À | 
[Nombre de jours requis pour réaliser ce niveau: ________]A raison de 7.80 heures parjour| | 126; | 
EE RER ERREUR ES OGIER PARA! PARUS) [AIRES 


S'il y a plusieurs grues dont les flèches interférent, il faudra neutraliser 15 à 20% du temps pour 
tenir compte de la gêne occasionnée par les interférences. 
La comparaison avec la cadence d’avancement journalier pour un étage permet d’estimer le nombre 
de grues possibles. Nombre de grues = cadence d'avancement journalier/ cadence moyenne sous 
une grue 
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3.1.4 Saturation au niveau d'étage courant : 
Calcul de l'horaire moyen journalier de la grue : 
Nombre d'heures de grue/j = crédit d'heures de grue au niveau/ nombre de jours au 
niveau 


Si possible environ 8 h/j, éviter de dépasser 9h/j car le raisonnement est conduit sur des 
résultats moyens. 

Calculer la charge de grue pour le niveau en déduire la durée de réalisation d'un niveau, 
comparer par rapport aux moyennes et au délai accordé par le maitre d'ouvrage. 


CHARGE DE GRUE : ELEMENTS PORTEURS VERTICAUX 


TACHES ELEMENTAIRES DE LA QUANTITE OBSERVATIONS 
GRUE 


banche standard long,« 6m (1 face) 
banche standard long, » 6m (1 face) 
banche à compas long, « 6m ( le colis 2 
faces) 

banche à compas long, » 6m ( le colis 2 
faces) 

banche angle (le colis) 

banche Té (le colis) 

lest de stabilité 

mannequin 

huisserie métal 

about de voile 


Colis de 2,50 déplacé 


e PR 
€ 3 
3 sv R X 
z 2 
$C 
b ` 


Rè N 
xe 


NÌ : 
approvisionnement d'arniatures voiles 


C CE CO CEE C 


1 colis pour 10 m? 


bétonnage voile benne 1000 L 


insertion d'un élément préfabriqué dans 
TOTAL 
VERTICA 


un voile 
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CHARGE DE GRUE : ELEMENTS PORTEURS HORIZONTAUX 





TACHES ELEMENTAIRES DE LA QUANTITE 


Plancher 
prédalles 


Plancher 
traditionn 
el 


GRUE 


approvisionnement d'armatures prédalles 


bétonnage de la prédalle à la benne 
décoffrage et mise en stock des 
prédalles 

décoffrage et mise en place des 
prédalles 

pose de prédalle prise sur stock ou sur 
camions 

approvisionnement d'armatures 
complémentaires 

bétonnage béton complémentaire 


approvision, tour d'étaiement 
approvision, étais (1 étai pour 2 m?) 


approvision, poutrelles bois (déterminer 
dans le coffrage de plancher : 167 au 
totale) 

manutention panneaux CTBX 
manutention fond de moule de poutre 


dalle 


approvision, armatures dalle NN 


LAN de 


approvision, armatures poutre = «D 
bétonnage dalle pleine N 
bétonnage poutre tradi, 

bétonnage petit élément tradi, 
(chainage,,,) 


déplacement table coffrante 


manutention panneau coffrage de rive 4 Ny 





OBSERAVATIONS 


1 colis pour 100m? 
benne 1000 L 


1 colis pour 100m? 


benne 1000 L 


par tour montée 
par paquet de 25 


par paquet de 20 


par 15 éléments 


par unité 
par unité 


1 colis pour 100 m? 
benne 1000 L 


benne 1000 L 
benne 650 L 


TOTAL 
HORIZO 
NTAUX = 
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CHARGE DE GRUE : ELEMENTS PREFABRIQUES 


TACHES ELEMENTAIRES DE LA QUANTITE | U 
GRUE 


poutre 

nervure 

linteaux 

escalier demi-volée droite 

volée escalier hélicoidal à noyau central 
gaine vide ordures hauteur d'étage 
allége préfa en facade 

panneau facade hauteur d'étage 
poteau préfa en facade 

poteau préfa intérieur 

balcon préfa 

acrotére préfa 

toute piéce préfa C o, 


TOTAL 
POSE 
PREFA = 


OBSERVATIONS 





OBSERVATIONS 








tait me ee ee 







TACHES ELEMENTAIRES DELA QUANTITE | U 
GRUE 
U 


déplacement podium pour cage 
d'ascenseur 


dépl, d'une passerelle de travail en U 

facade 

dépl, d'une passerelle pignon U 2.5 m déplacé en 

moyenne 

dépl, de filet de protection U 

dépl, platelage de trémie U 

approv, potelets gardes corps U par colis de 25 
potelet entraxe 2 m 

approv, lisses et sous lisses de gardes U par colis de 20 


deux lisses dans la 
hauteur 


TOTAL 
SECURITE 


= RAE 


corps 
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CHARGE DE GRUE : RECAPITULATIF 


Chantier : Phase : 

Jour : 
Bâtiment : Résidence pour Niveau : 
étudiants 


TACHES DE LA GRUE OBSERVATIONS 


Verticaux 
Horizontaux 
Préfabrication 
Approv, divers 
Sécurité 





eme cw e — —— 


Temps total d'occupation de grue calculé PN 
7/JOUR= LN) 

(temps improductif de 15% soit 5.95 h de ANM 

grue/Jour) = 7 *0.85 = 5.95 Q^ 


DELAI D'EXECUTION RETENU- | e? 


* 
tu 
(C 


surface hors oeuvre, R $ 


4 


A 


Cadence moyenne d' avancement = = 


Autre méthode en utilisant les ratios 


Reprendre les résultats de l'avant métré 
Linéaire moyen de voile à l'étage courant =...177 ml........ 
Surface moyenne de plancher étage courant =...408 m^...... 
lere méthode : 
Cadence d'avancement journalier pour un étage courant 


Nombre de jours au niveau - linéaire moyen de voiles au niveau / Cadence voiles en ml/j 2 177/25 — 


Nombre de jours au niveau = = surface moyenne de planchers au niveau / Cadence planchers en m?/j = 
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3.2 Notion de cycle : 


Un cycle est la durée de réalisation des ouvrages verticaux et horizontaux d'un étage courant pouvant se 
reproduire à chaque niveau. 

Si on cycle les voiles avec les planchers il impératif que la durée voile soit égale à la durée plancher au 
risque de voir une équipe s'arréter pour attendre la fin de l'autre équipe. 


3.3 Le décalage technique : 


Sauf cas particulier (retardateur de prise, le froid..) il est possible de décoffrer les voiles 12h après le 
coulage. 
Toutefois pour les planchers il faut mettre en place un étaiement approprié “° étais de séchage". Dans ces 
conditions on peut couler un voile sur un plancher coulé la vieille (attention à la notion d'aspect de 
surface). 
Hors conditions particulières appliquées au béton jeune, on peut retenir l'ordre d'idée suivante concernant 
la résistance à la compression minimale à obtenir pour décoffrer : 

voiles : 3 Mpa, planchers : 10 Mpa, poutres : 15 Mpa 


Pour travailler correctement 1l faut un décalage technique de 3 jours minimum entre les équipes voiles et 
équipes planchers ( ce qui laisse le temps de fermer une zone ) 
Ce qui a pour conséquence qu'une rotation de voile et de plancher ne peut se faire que pour des cycles de 


5 Jours minimum. Á 
Sachant que l'on réalise en moyenne 60 à 80 m?/ jour de planck(D] la limite pour cycler les voiles et les 
planchers est de 400 m? de plancher pour un ouvrage. NN ^ 


Dans le cas de petit ouvrage (< 400 m2) on choisira en générale une équipe polyvalente qui effectuera 
tous les voiles avant de réaliser tous les planchers. Ong ellera le travail en cascade. 

On essaiera de choisir le plus petit décalage technique possible pour éviter que la durée de réalisation du 
niveau ne s’allonge. NO 

Cependant 3 jours reste le minimum, 4 permebd” éviter I emploi de banche d’angle ou d’accessoire de 
coffrage comme les règles de décoftrage. .. NJ 


3.4 Principe de résolution ~ 


a) Il est nécessaire d'arréter une convention de représentation : 
Chaque travail à réaliser sera dessiné ou nommé dans la couleur du jour où il sera affecté. 
Le noir sera réservé aux travaux déjà exécutés. Et il ya aura ue correspondance des couleurs pour les 
travaux journaliers (La couleur du jour 1 en voile correspondra à la couleur du jour 1 en plancher ). 


b) Commencer par le découpage ( et l'avancement probable) de zones de plancher de surface 
sensiblement équivalente à la cadence calculée préalablement. 
Bien évidemment au méme endroit on ne peut couler un voile sans avoir réalisé le plancher sur lequel 
vont s'appuyer les banches et inversement. 


c) Reprises de bétonnage : 
-  Voiles : si possible dans les angles, interdites dans les éléments fléchies (poutres, linteaux). 


-  Planchers : sur appuis ou si l'appui est assuré au-dessus des cloisons. 
En générale éviter les reprises. 


d) Travail simultanée main d’œuvre/ matériel : 
Les équipes voiles/ planchers / préfa doivent avancer simultanément : 
ð A la même cadence 
ð En sécurité 
ð En évitant les coups de grue : "ne pas s'éparpiller" 


- 14 - 
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Difficultés de banchage, cas particulier de réalisation 


L'architecture des bâtiments est de plus en plus complexe d’où de nombreux voiles qui se recoupent ce qui va poser 
des problémes pour le calepinage de leur réalisation. Afin de résoudre ses difficultés plusieurs solutions seront envisagées, 
elles seront fonction des choix techniques, de l'architecte, des conditions du chantier, et des matériels disponibles dans 


l'entreprise. 


| nam 


I 


4.1 La complexité de la structure 
Il est nécessaire d'examiner les zones critiques susceptibles de ralentir les cadences, comme par exemple: 
- noeuds de voiles au droit de cages d'escaliers et d'ascenseur. 


^ 
- 
= 1 








5 jours sont necessaires pour réaliser 
` l'ensembie des voiles de la cage 


d'escaliers et d'ascenseur 


- voiles particuliers (parement architectonique, grande hauteur, dénivellation, courbe, ..) II s'agit surtout de vérifier que le 
nombre de jours pressenti est suffisant pour réaliser l'étage, compte tenu de ces éventuels points critiques. 


CY 
4.2 Démarrage et sens d'avancement Q" 
a) Sur l'ensemble du bâtiment : commencer du coté ou Bâtiment a le plus grand nombre de niveaux. 


L’équipe plancher est toujours en retard par rapport à l’équipe voile N ` 


y Mo Ws 
+ $ 
b. 
a NN 
AN ` 
$ 












Le cycle de l'équipe voile n'est 


nac inferramnnue 














L'équipe est 
interrompue dans son 





















: & 
cycle puisque le U 
bâtiment est terminée A * 
= 3 
donc attente tw 
ANS 

































(P< Déplacement de l'équipe voile 


b) enraisonnant sur un niveau entier : commencer par les zones à nombreuses reprises de bétonnage 
(ex : cage d'ascenseur et/ou d'escalier et /ou de façades). 
c) Sur un bâtiment comprenant plusieurs cages de distribution sous réserve d'avoir pris en compte a), on 
peut raisonner par blocs entiers ou alternés. 
d) Cas particulier de la construction simultanée de deux bátiments de surface sensiblement équivalente : 
Rotation de Planchers sur Bát A 


Rotation de Voiles sur Bât B 
Même cadence au niveau puis inversion Banches sur Bât A et Planchers sur Bât B. 


e) L'influence du vent 
Un voile exposé directement au vent ( pignon, 1^ voile du niveau ou voile seul) doit être contreventé : 


a. soit en laissant les banches en place le plus longtemps, 
b. soit en placant immédiatement aprés décoffrage un étaiement, 
c. Soit en coulant en méme temps que le voile "au vent" un retour. 


- 15 - 
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f) Qualité et productivité 


ð  Separer l'avancement des façades de l'avancement des refends. Les façades sont prioritaires pour 
éviter les reprises de bétonnage si elles ne reçoivent pas de revêtement. 
d Faire si possible les reprises de bétonnage dans les angles. 
$ Commencer toujours par les endroits difficiles (cages, distributions) coüteux en jours (nombreux 
voiles en retour). : 

- permet de réduire l'emploi des angles, 

- si le nombre de réemplois le permet : outil spécial. 
4 Attention aux positions des huisseries banchées et des réservations 


Exemple : 
Si on coule un premier voile contenant l’huisserie puis le retour pas de problèmes. Il y a assez de place 


pour couler vibrer le béton entre l'huisserie banchée et l'extrémité du voile. L'état de surface est correct, 
pas de ragréage, bon maintien de l’huisserie banchée. 


Si on procède de cette manière : AN 


R 
+ 


("y 
f 


n 
€ 4 
4 > 
B 

ad 


NC 
ANT 
„AJ 
L'étdt'de surface le long de l'huisserie banchée ne sera 
pas propre car il n'y a pas assez de place pour unéyibration correcte (1l faudra ragréer : perte de temps). 


& A 
4 Que J 3 
i e 





g) Elément préfabriqués : tà 
Attention : ils imposent des contraintes del Salisation et de temps. 
Exemple : U 


- pose d'escalier préfabriqué pour assurer les circulations, 
- pose d'une poutre préfabriquée, 
- consultations, commande et approvisionnement. 


h) Voiles avec joint de dilatation 


— 


On coule le voile A le jour 1, le voile B le jour 2 : permet de laisser en place une banche et seulement 
écarter l'autre. 


1) Voiles courbes ou spéciaux 
Ce sont les voiles à couler en priorité surtout si on utilise des coffrages spéciaux métalliques. 
Exemple : 
Si A et B sont coulés avant C, une erreur de traçage en A ou B empêche le coffrage spécial de se 
raccorder. 


J) Présence de bâtiments existants : 
ATTENTION : il faut peut-étre étayer les mitoyens avant de couler contre. 
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CAS N°1 : VOILES EN L 












SOLUTION N°1 
Utilisation de banches d'angles 





RA 










I 


EN UN JOUR 





CORNIERE 
D'ANGLE 
EXTERIEUR 


r BANCHE 
1 







AVEC ACCES : 
| ANGLE INTERIEUR | | : 
5x105 






Í 
POSSIBILITE DE MONTER 
2 GARDE-CORPS D'ABOUT 
REF: F 5071P 





|= 
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SOLUTION N2 
Utilisation de banches droites 


JOUR N°1 





ns 
LIL 
A. 







JOUR N°2 








!JFAUX IMPOSSIBLE 
_ĄŻ — MIDI EUIS 


| 





Jour n°1 Jour n?2 
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CAS N°2 : VOILES EN T 











SOLUTION N°2 
Utilisation de banches droites 






SOLUTION N°1 
Utilisation de banches d'angles 







JOUR N`1 


EN UN JOUR 


2 
30 dE 

























JOUR N°2 














EEEE Z ZZ RSR RSR TR TR TT TT 


PP u arra rar ar ara F. 














Possibilité d'une autre solution 





4 REPRISES 2 REPRISES Jour n°1 





- 18 - 


www.4geniecivil.com 


3 RE 
3 UE : CCV029 
CAS N°3 : COULOIR (passage étroit) 
En un jour 
Jour n°2 
Jour n°1 





o . |/|FAUX 














| soue N N°2 
N Èn utilisant de la préfabrication 





- SOLUTION N°1 
| Utilisation des banches 














JOUR N*I 






we Íá5([ ___ 






p e e a e a e e a e a e a a e a a ena 


JOUR N°2 ee 
EN UN JOUR 
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CAS N^5 : VOILES BLOQUES 
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SOLUTION N°1 
Eviter le boqué-bloqué 
pas de reprise de bétonnage 










JOUR N°1 JOUR N°2 












SOLUTION N°2 
En utilisant des accessoires 
pas de reprise de bétonnage 






CLE DE 10mm 


(15mm MAXI) 
BANCHE | | BANCHE 
m l NS ` D me | 


ocoooocool 








y 
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SOLUTION N*3 
Avec une reprise de bétonnage 


SOLUTION N?4 
Cas particulier avec une ouverture 


7727727777 777 YCA RE 


LE 775 M 





linteau préfabriqué 








JOUR N°2 


étai réglable 





N e Élévation 





voile à coffrer 


\ about futur voile 






amorce 


A e 


stabox replié 













stabox déplié 


| 























. — Voiles existants — 
FA LEVITRA A PREFERER 


= I] = 


www.4geniecivil.com 


UE : CCV029 


m 
— 


CAS N^6 : DOUBLE VOILES 


SOLUTION N°1 SOLUTION N?2 
Utilisation des banches En utilisant de la préfabrication 











JOUR N°2 
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CAS N77 : CAGE D'ASCENCEUR 


- SOLUTION 
Utilisation des banches droite et d'angle 















RE EEE 


PR 






A 





JOUR N°1 JOUR N°2 


NN" 
j 


ns | 


SOLUTION (4 jours) 
en utilisant que des banches droites 





JOUR N°3 





Distance > 2,400 m 


"08 
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AUTRE SOLUTION 
Avec accessoires et préfabrication 





Cf. solutions pour les voiles 
bloqué bloqué (1,2,3,4) 


SR 





X JOUR N°2 Y 
JOUR N°4 


La phase de détermination des paramètres principaux de la rotation de coffrage est 
terminée. 
Une mise au point de la rotation se fait par itération successives. 

Dans un premier temps "on boucle" la rotation sans dessiner les coffrages sur les 


plans 
Dans un deuxiéme temps "on optimise" la rotation de facon à réutiliser les coffrages 


au maximum. 
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5.1 Consoles pignons: 


- ` En fonction de la configuration et de l'importance du bâtiment, les consoles pignons peuvent soit être 
cyclées au niveau de l’étage, soit garder la même position en plan sur les façades en étant seulement 
remontées verticalement à chaque étage (cas d’un bâtiment avec façades en béton banché). Ce qui est 
le plus courant et ce qu’impose la sécurité. 


- Définir les consoles pignons en vue de leur réutilisation, en tenant compte de la présence d’ouvertures 
en facade, de la position possible des attaches volantes. 


- Prévoir un jour tampon pour le ragréage avant d'enlever une console pignon pour sa réutilisation. 


- ` Ne pas accrocher de console pignon sur un voile tant qu'il n'est pas maintenu en tête par le plancher, 
sauf si on contrevente le voile avec étai tirant-poussant. 


- Penser aux possibilités d'accés aux consoles pignons aprés coulage des voiles. 


- Dans des situations inhabituelles (contraintes particulières, charges importantes...), faire vérifier la 
structure par le bureau d'étude. Consulter si nécessaire le bureau d'étude du fabricant du matériel. 


"m ON x 
- Pour des hauteurs importantes de murs, vérifier les courbes dxchute avant et arrière: 
SV 
3 


e 
` * 
` ^ 





000 1000 _ 


> En façade ouverte ou dans le cas d'ouvertures de grandes dimensions, prévoir des attaches sur dalle ou 
des pieds de reprise: 
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Attache sur dalle 


PLATINE <> B 


ECROU DE 330 D 







Pieds télescopique et 
repiigbie. 
(sans retombee de poutre) 


Pieds télescopique. 
(avec retomo»ae de poutre) 


s. p a 
Ze b bę sm 
AA ` > 


: di 27 || 





Pied de reprise 


5.2 Platelages de trémies: 
- Plateaux bois ou bois+métal sur claps 
- Platelage auto-coincant 
- Platelage modulable dans 3 dimensions 
- Vérifier les cas de charges sur platelage et fixations 


- Faire réceptionner les platelages de fabrication entreprise par un bureau de contrôle. 
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5.3 Garde-corps: 
Choix du type de potelet de garde-corps en fonction de la structure: 
- En façade ouverte: - potelets à pince ou enfichables dans fourreaux 
- En façades banchées: - potelets enfichables dans les attaches volantes de console pignons 
- Sur prédalles: - Potelets à trépied et manivelle, ou potelets enfichables dans fourreaux. 
Les lisses sont en tubes 26/34 ou en planches de 34/150 mm 
Position des potelets: 
15 cm « distance de la rive de dalle « 40 cm 
Recouvrement des lisses > 20 cm 
Entre axe des potelets < 2,20 m si les lisses sont en tubes 26/34 
Entre axe des potelets < 1,50 m si les lisses sont en planches 34/1 50 


Les lisses sont en tubes 26/34 ou en planches de 34/150 mm 


=. e CN 
Garde.corps à pince reversible Garde<orps universel 
> 2 
GÇ A 
Dalle Acrotere . AN | 
| + $ PÀ 7 | 
| KA i E 
montant amovible | V | J 
i $ 4 
La çH. 
amc T 3 
RN A. 
GA 
U 
A 


Garde corps pour prédalle 


COubDSS$eQu vam 


— EE 


au i 





-.0D03tbLle d'acquer:s iQ ace souer. Sans ce 
C03 precrier ie à gu garde œaros uiii ve. 





mr 
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6. Vous avez "bouclé" votre rotation 
ð Vérifier la compatibilité de construction des voiles et des planchers. 


ð Vérifier la compatibilité de pose des éléments préfa (voiles, poutres, linteaux, balcons, escaliers, 
prédalles...) avec la construction des voiles et des planchers. 


$ Noter les voiles non critique en vue de l'optimisation. 


6.1 Représentation du travail journalier et optimisation 


a) Cette phase de travail nécessite de remplir simultanément le plan d'avancement de la rotation et 
les tableaux d'emplois des matériels, banches, tables... 


jour Banches standards Outinord ht : 2,520m ml de | m` de 
0,625 1,250 2,500 3.750 5.00 Angle | Angle about mannequin ml voile | voile 
int ext banché 





b) Représentation des banches : 
Pour faciliter la lecture du travail journalier, utiliser : 


$ 1 couleur par jour, si possible 1 plan par jour ACN 
ð pocher en noir le travail déjà réalisé av 


: — (^N -- 
$ dessiner à l'échelle en respectant la largeur POKE la longueur de la banche (ćvite les 
interférences de passerelles). A 


€ $ 
nu | ON . "M 
C) cas particulier de petites zones : on coffre, on ferraille, on coule le même jour. 


12 


AG |... = 
d) Le bśton blanc a ses propres banches, né jamais utiliser de banches à béton normal pour couler du 
béton blanc à cause des tâches. A e 


7, 
$^ 


EN 
US 
% 


e) Représentation du travail pour dés 


4 


è 


VS 
‘planchers : 








S 


dre coffrée êne ferraillée Ore COLE 






































La décomposition coffrage/ ferraillage/ coulage permet d'équilibrer le travail journalier. 


S'il n'y a pas de décomposition coffrage/ ferraillage/ coulage les hachures représentent l'ensemble des 
trois táches. 
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6.2 Optimisation 

a) Réutiliser au maximum les banches. 

b) Eviter les désaccouplements/accouplements. 

c) L'utilisation de compas évite les stabilisations, réduit l'utilisation de la grue. 

d) Eviter les clavetages (ex : poutre préfa reposant sur les abouts, pincées par les banches). 

e) Sile voile à réaliser est difficile : imaginez d'autres solutions : porteurs/non porteurs, parpaings,... 


f) Les talonnettes apportent un gain de temps au réglage ; une autre solution consiste à couler le 
voile plus haut que le niveau brut du plancher en prévoyant bien sure les attentes et les 
réservations pour le plancher. 


g) L'optimisation des assemblages des banches sera effectuée en regard de la courbe de charge de la 
grue. 


6.3 Vérification de la saturation de grue journalière 


Il faut rester "pratique et logique" la rotation de coffrage est destinée à AIDER le chef de chantier et non à 
lui imposer des prétendues optimisation qui se révèlent des contres sur le site. 


AŻ 


LA ROTATION OPTIMISEE EST TERMINEE : PRODUÈTION DE DOCUMENTS " CHANTIER" 


6.4 Un dossier rotation peut comprendre par bâtiment à construire : 
1) Un planning d’approvisionnement ( et de clement des matériels de banchage. 
2) Schémas des modes opératoires partjcikeń (voir aussi le PPSPS). 
3) Un cahier d'avancement JournaliçÀ Comprenant : 

= un plan récapitulatif des vies par niveau (1 couleur /jour), 

= un plan récapitulatif des planchers par niveau, 
4) des plans journaliers d'avancement comprenant : 

« le plan 

u le tableau d'utilisation du matériel du jour j 

= J'effectif prévu pour chaque équipe 

= la charge de grue plus ou moins détaillée 

" une légende claire et toujours la méme quel que soit le jour 

= la signalisation des difficultés et interfaces 


5) un plan des passerelles de sécurité, protection des trémies et autres systémes préventifs. 
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JOUR : 


Chantier 





Bâtiment 





Matériel 
Désignation du matériel | longueur | Equipement 
chantier du jour 
Banchesde ns) | ——— 
vawewr gs00 use — [oo 
29] — | 
3750 | — — 
Angle 
l 
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Règle 
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Rćalisation A^ 
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Linéaire de voile = 






































Surface plancher = 




































































Effectifs 


DS | 
pon DS 
Charge de grue 

mam | 7 


Divers: 





Voiles = 


Pose préfa = 


Sécurité — 


Déco/coff = 


Béton 
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